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Matematyka jest dziedzing, ktérej znajomos¢ i rozumienie sg bardzo istotne dla
sprawnego funkcjonowania we wspdtczesnym swiecie. Podobnie jak umiejetnos¢

porozumiewania sie w jezykach obcych, kompetencje matematyczne mieszczg sie
w grupie tzw. kompetencji kluczowych, a matematyka jako przedmiot szkolny jest
wiaczona do obowigzkowego nauczania w polskim systemie oswiatowym.

yélenie matematyczne, pojmowane jako

umiejetnos¢  wykorzystania — narzedzi

matematyki w zyciu codziennym oraz

Sformutowania sqdow opartych na rozu-

mowaniu  matematycznym (Podstawa
programowa, t.3. 2009:19), jest wazna umiejetnoscia, kté-
ra jest rozwijana na III i IV etapie edukacyjnym (Podsta-
wa programowa, t.6. 2009:19)". Jednak matematyka jest
powszechnie postrzegana jako przedmiot nietatwy. Jak
zauwazaja Monika Czajkowska i Margaryta Orzechowska,
matematyka uwazana jest za jeden z trudniejszych przed-
miotow uczenia sig i nauczania, miedzy innymi ze wzgledu
na abstrakcyjno$¢ pojec¢ matematycznych, jej dedukcyjny
charakter czy specyficzny jezyk (IBE 2014:185).?

Przed nauczycielami stoi wiec nieproste zadanie
nauczania matematyki w skuteczny sposéb. Rodzi sie
wobec tego pytanie o to, jak jej nauczaé, by w przyszlosci
uczniowie potrafili korzysta¢ z nabytej w szkole wiedzy
i by mogli zastosowac ja w zyciu codziennym. Dostep-
ne badania pokazuja, ze nauczyciele matematyki dekla-
ruja stosowanie réznych metod (podajacych, aktywizu-
jacych i praktycznych) i form pracy (frontalna, grupowa

iindywidualna). Ich dobér jest uzalezniony m.in. od typu
szkoly, etapu edukacyjnego i doswiadczenia nauczyciela
(IBE 2014:188). Okazuje si¢ réwniez, ze nauczyciele ma-
tematyki uwazaja prace metodami aktywizujacymi (np.
gry i zabawy dydaktyczne) za najbardziej efektywnay, jed-
nak widzg tez wiele przeszkéd uniemozliwiajacych za-
stosowanie tych metod w swoich klasach, a nauczyciele
szko! licealnych uznajg te metode za mniej odpowiedniq
dla starszych uczniéw (IBE 2014:189). Mozna wiec przy-
puszczad, ze na poziomie szkoly licealnej polscy ucznio-
wie majg mniej okazji do tego, by ich kompetencje ma-
tematyczne byly rozwijane w sposéb inny niz podajacy.
W poszukiwaniu form pracy bardziej aktywizuja-
cych w szkole $redniej warto odwotaé sie do zintegrowa-
nego nauczania przedmiotowo-jezykowego (CLIL) oraz
gamifikacji, wykorzystujacej elementy gry w kontekstach
innych niz rozrywka, np. w edukacji czy w biznesie (por.
Dichev i Dicheva 2017, Matallaoui, Hanner i Zarnekow
2017). Przyklad takiego rozwigzania dydaktycznego zo-
stanie zaprezentowany ponizej. W artykule przedstawio-
no zadania matematyczne powstale w ramach projektu

1 Wedlug Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cale zycie.

2 Przywolujemy zapisy podstawy programowej obowigzujacej w roku szkolnym 2016/2017, poniewaz w tych ramach byl tworzony i realizowany projekt edukacyjny

omawiany w niniejszym artykule.
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PROJEKT

»Hattersi”®, stworzone przez Eweline Dzieze oraz Anne
Grabe (nauczycielki matematyki z warszawskiego liceum),
przy uwzglednieniu kryteriéw wypracowanych przez dr
Joanne Piture (lidera projektu). Celem zadan jest rozwi-
janie — obok myslenia matematycznego — kompetencji
jezykowych (jezyk angielski), umiejetnosci postugiwania
sie technologiami informacyjno-komunikacyjnymi oraz
wspolpracy w grupie®. Dotozono staran, by zadania te
réwnoczesnie u§wiadamialy uczniom, ze wiedza matema-
tyczna jest przydatna w zyciu codziennym oraz pokazy-
waly, jak z niej korzystac.

W pierwszej czesci artykutu opisujemy zadania,
a nastepnie omawiamy przebieg ich realizacji w projekcie.
W kolejnej czesci artykutu prezentujemy wyniki badania
ankietowego (badanie percepcji zadan) przeprowadzone-
go wérdd ucznidw-uczestnikéw projektu i dokonujemy
interpretacji otrzymanych wynikéw. Mamy nadzieje, ze
zadania oraz wyniki ewaluacji pozwolg lepiej zrozumieé
potrzeby i mozliwosci uczniéw w zakresie zintegrowane-
go nauczania matematyki i jezyka angielskiego w ramach
zaje¢ pozalekcyjnych w liceum i beda stanowity zZrédlo in-
formacji i inspiracji dla dydaktykéw.

Opis rundy matematycznej pt. Skgpstwo
czy oszczednosc?

WPROWADZENIE®

Rozpoczynamy od wstepu do instrukcji:

Przyszed! czas na matematyke — matematyke, ktéra jest
pomocna w rozwigzywaniu probleméw z zycia codzien-
nego. Przedstawimy Wam dwa rézne problemy doty-
czace samochoddéw oraz efektywnego sposobu wydania
pieniedzy. Oczywiscie, niektérzy moga by¢ przekonani,
ze wynikiem Waszej pracy bedzie znalezienie najbardziej
»skapego” rozwigzania. Warto zauwazy¢, ze wiekszo$é
ludzi nie uzmystawia sobie tego, ze w zyciu nie chodzi
o to, ile pieniedzy sie zarabia, tylko o to, ile sie zachowa.

Waszym zadaniem bedzie wybranie jednego z dwéch za-
dan i rozwigzanie go.

Cele zadania:

—  ksztaltowanie umiejetnosci zbierania informacji
i porzadkowania ich,

—  zbudowanie strategii rozwigzania problemu, sposo-
bu zebrania potrzebnych informacji, wykonanie po-
prawnych rachunkéw w kontekscie realnych sytuacji

zyciowych,

—  ksztaltowanie ~ umiejetnosci  analizy  danych
i wnioskowania,

— wykonanie poprawnego modelu prezentujace-

go rozwigzanie i czytelnej prezentacji otrzymanych
rezultatéw,
—  zbudowanie strategii podziatu pracy w grupie®.

ZADANIE 1. PROBLEM SZKOCKIEGO KIEROWCY

1.  Znajdz wszystkie stacje benzynowe w promieniu
5 km od swojej szkoly. Zréb mape w skali 1:250.
W centrum mapy zaznacz szkote i drogi dojazdu do
stacji benzynowych.

2. Sprawdz ceny paliw: 95 i ON, na co najmniej dziesie-
ciu stacjach benzynowych.

3. Wybierz trzy pojazdy (np. samochody rodzicéw, mo-
ze by¢ réwniez motor). Sprawdz spalanie tych pojaz-
déw, zaktadajac, ze kazdy rusza ,zimny” i przejezdza
kazdy z odcinkéw: 1 km, 2 km, 3 km, 4 km, 5 km. Dla
kazdego z pojazdéw oblicz koszt spalania paliwa na
tych odcinkach w zaleznosci od ceny paliwa na po-
szczegdlnych stacjach.

4. Wybierz stacje, na ktérej warto zatankowac. Poréw-
naj koszt tankowania i dojazdu do najtanszej i do naj-
blizszej stacji.

5. W formie prezentacji online przedstaw otrzymane
wyniki z kazdego kroku: mapa, ceny paliw, koszty
spalania, poréwnanie kosztu tankowania i dojazdu.

3 Projekt Hattersi to inicjatywa edukacyjna wykorzystujaca elementy gry (gamifikacja), ktorej celem jest rozwijanie kompetencji kluczowych wsréd uczniéw klas
pierwszych szkoly éredniej w ramach zaje¢ pozalekcyjnych. Projekt byt realizowany w roku szkolnym 2016/2017 we wspélpracy Studenckiego Kota Naukowego SNEC
dziatajacego w Instytucie Neofilologii Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie z XXI Liceum Og6lnoksztatcacym im. Hugona Koltgtaja w Warszawie.
W trakcie trwania projektu uczniowie w 5-osobowych zespotach wykonywali pie¢ zadan (rund) zwiazanych z jedna kompetencja kluczowg, ktére tematycznie
odpowiadaly przedmiotom: jezyk polski, historia, biologia, matematyka oraz wiedza o spoteczeristwie. Wyniki byly opracowywane przez zespoly w jezyku angielskim
z uzyciem narzedzi cyfrowych i zamieszczane na blogach zespotéw. Nagroda dla zespotéw, ktére przeszly przez wszystkie rundy, bylo otrzymanie miana Hattera
— uczniowie dostali kapelusze, ktére mialy specjalng moc dzialajaca na nauczycieli przez caly kolejny rok szkolny (wiecej o projekcie w: Pitura i Chmielarz, 2017;
Pitura i Berliniska-Kope¢, 2018).

4 Cele te sa zgodne z wymaganiami szczegélowymi zawartymi w podstawie programowej dla jezykéw nowozytnych (Podstawa programowa, t.3 2009).
5 W projekcie instrukcje dla zespotéw byly przygotowane w jezyku angielskim.

6 Opracowujac cele zadar, autorki opieraly sie na wymaganiach ogélnych w zakresie matematyki na IV etapie edukacyjnym. Sa to: (1) wykorzystanie i tworzenie
informacji, (2) wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji, (3) modelowanie matematyczne, (4) uzycie i tworzenie strategii, (5) rozumowanie i argumentacja
(Podstawa programowa, t.6 2009).
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ZADANIE 2. ,,KUPUJE BRYKE”

Wiesz, ze bedziesz musial/a uzywa¢ samochodu przez 4

lata. Nie masz jednak samochodu ani odpowiedniej ilosci

pieniedzy na jego zakup. W tym celu musisz skorzysta¢

z kredytu na okres 4 lat lub z dwdch kredytéw na okres

2-letni.

1. Znajdz 4 rézne banki udzielajgce kredytéw samo-
chodowych. SprawdZ w kazdym z nich oprocen-
towanie, koszty prowizji (rozpatrzenia wniosku),
koszty ubezpieczenia kredytu, koszty zwigzane z za-
bezpieczeniem kredytu oraz inne (rejestracja samo-
chodu, ubezpieczenie OC, AC itp.).

2. Zaléz, ze samochéd kosztuje 100 tys. zlotych. Twoj
wklad wlasny to: 0 proc., 25 proc., 50 proc. Wybierz
najkorzystniejszg oferte banku (kredytu) dla okre-
s6w kredytowania o dlugosci 4 lub 2 lat, dla kazdego
z wymienionych wariantéw wkladéw wtasnych.

3. Oblicz catkowite koszty pozaodsetkowe oraz catko-
wity koszt kredytu dla tej oferty.

4.  Przedstaw wyniki otrzymane w krokach 1-3 w for-
mie prezentacji online.

Woasze metody pracy w obu zadaniach to szczegédto-
we zestawienie kosztéw.
Wynikiopracujcie i przedstawcie w jezyku angielskim

w formie prezentacji online o maksymalnej objetosci 12

slajdéw. Do stworzenia prezentacji mozecie uzy¢ jednego

z ponizszych bezptatnych narzedzi:

— Google Slides; film instruktazowy: https://www.
youtube.com/watch?v=_SKtcBy9Bvw

—  Utellstory; http://www.utellstory.com/;
film instruktazowy:
https://www.youtube.com/watch?v=Qdqdkp9a-qE

Kryteria oceny obu zadan:

zgodno$¢ merytoryczna z tematem zadania,
poprawne obliczenia,

uzywanie wtasciwej terminologii,

wlasciwie wyciagniete wnioski,

tworcze i oryginalne ujecie tematu,

dlugo$¢é: minimum 5, nie wiecej niz 12 slajdéw,
poprawno$¢ jezykowa (jezyk angielski).

N W e

Termin wykonania zadania: [data realizacji podana przez
organizatoréw]

PRZEBIEG RUNDY MATEMATYCZNEJ PROJEKTU
Omawiane zadania z matematyki stanowily trzecia runde
w projekcie’. Na poczatku lutego 2017 r. uczniowie otrzy-
mali informacje o rozpoczeciu nowej rundy — umieszczo-
no je na stronie projektu http://smarthatter.weebly.com.
Zespoly pracowaly nad zadaniami poza szkota® przez mie-
sigc, a nastepnie przesytaly organizatorom linki do blo-
géw z umieszczonymi tam linkami do swoich prezentacji
online. Kazda praca (prezentacja online i blog) byta oce-
niana — przyznawane byly punkty w trzech kategoriach:
warto$¢ merytoryczna (kryteria 1-6 powyzej), popraw-
nos¢ jezykowa (jezyk angielski; kryterium 7 powyzej) oraz
wspotpraca w grupie (kryterium zdefiniowane dla kazdej
rudny w projekcie ,Hattersi”). Punktacja wraz z informa-
cja zwrotna byly przekazywane poszczegélnym zespotom,
za$ wyniki zbiorcze w formie tabeli wynikéw byly publiko-
wane na stronie projektu (Smart Hatter’s Blog).

Runde z matematyki ukoniczyly trzy z pieciu zespo-
téw. Okazalo sie, ze byl to trudny miesiac dla uczniéw, po-
niewaz w lutym przypadaly ferie szkolne w wojewédztwie
mazowieckim, co bardzo utrudnilo komunikacje i realiza-
cje zadania. Przyktadowy opis zaangazowania w prace nad
wykonaniem rundy jednego z zespoldw jest zaprezento-
wany na Rys. 1.1 2. ponizej.

EWALUACJA RUNDY MATEMATYCZNE]J

W celu poznania opinii uczniéw o zaprojektowanych za-
daniach przeprowadzono badanie ewaluacyjne. Podobnie
jak w ewaluacji poprzednich zadan opracowanych na po-
trzeby projektu, badanie to miato na celu sprawdzenie, jak
uczniowie postrzegaja wykonane zadania: jak oceniaja ich
przydatno$¢ i poziom trudnosci, czy uznaja je za interesu-
jace i czy ich wykonanie jest satysfakcjonujace. Ponadto,
starano sie dociec, jakie byly efekty uczenia sie wynika-
jace z wykonania zadan w odczuciu uczniéw (por. Pitura
i Chmielarz, 2017).

W badaniu tym dokonano pomiaru nastepujacych
zmiennych w odniesieniu do zadari z matematyki: (1) oce-
na calosciowa, (2) przydatnos¢, (3) trudnosé, (3) satysfak-
¢ja z wykonania zadania, (4) poziom zainteresowania, (5)
postrzegane efekty uczenia sig. W tym celu wykorzystano
zmodyfikowang ankiete z wcze$niejszych rund ewaluacyj-
nych w projekcie. Pytania byly sformulowane nastepu-
jaco: Jak catosciowo oceniasz zadania z matematyki? Jak

7 Woezesniejsze rundy dotyczyly historii i biologii, péZniejsze — jezyka polskiego i wiedzy o spoleczenstwie.

8 W trakcie trwania projektu uczniowie pracowali w 5-osobowych zespotach. Jeden z uczniéw byt liderem kierujacym praca zespotu, inny uczen pelnit funkcje
kronikarza, ktérego zadaniem bylo opisywanie na blogu w jezyku angielskim zaangazowania w wykonywanie zadan kazdego czlonka zespotu.
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RYS. 1. Runda z matematyki.

@) My Sies ' i ®

KOLLATAJ'S ANGELS HOME + ABOU + CONTACT + BLOG

Chapter Three -The problem of a
Scottish drive

KOLLATAJSANGELS

FEBRUARY 27, 2017 ‘ is our task 15 cars and petrol. Have you ever had a trouble with

alculations? How much money you have to spend.to refuel?

our weh: n this post you:get

Step 2 - Krzysiek imiuiemn and Kamila checked prices of fuel 95 and diesel.
Jagoda, with her mother's help, did the part, where shie had to use 3 vehicles.
She w hecking the fliel consumption, assuring that the car rted cold
and cover the distances of 1km, 2km, . 4km and 5km. She calculated fuel
consumption fer each vehicle. She took into a calculation prices of fuel from
ach:station. Tha w she did the reference contained in step 3.

Zrédlo: https://kollatajsangels.wordpress.com/2017/02/27/chapter-three-the-problem-of-a-scottish-driver/

RYs. 2. Runda z matematyki - cigg dalszy. Prezentacja online zespotu jest pod linkiem , The problem of a Scottish driver”.
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Share this:

Zrédto: https://kollatajsangels.wordpress.com/2017/02/27/chapter-three-the-problem-of-a-scottish-driver/
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przydatne dla Ciebie byly zadania z matematyki? W ja-
kim stopniu odczuwatas/es satysfakcje z wykonywania? Jak
interesujgce byty dla Ciebie zadania z matematyki? Od-
powiedzi ucznidéw rejestrowano przy uzyciu 5-stopnio-
wej skali odpowiedzi, gdzie 1 oznaczalo wcale/stabe, za$
5 — bardzo/bardzo dobre. Do kazdego pytania dofaczona
byta prosba o uzasadnienie odpowiedzi. W celu poznania
opinii uczniéw dotyczacych tego, jakie umiejetnosci na-
byli, wykonujac zadania, uzyto pytania otwartego Czego
nauczytas/es sie, wykonujgc zadania z matematyki?

Wyniki w zakresie oceny calo$ciowej zadan, ich przy-
datnosci, trudnosci, satysfakeji z wykonywania zadan i po-
ziomu zainteresowania sa przedstawione ponizej (Rys. 3.).
Zadania okazaly sie raczej trudne (Srednia M=3,73) i §red-
nio przydatne ($rednia M=3,20). Uczniowie zadeklarowa-
li stosunkowo niski poziom satysfakcji i zainteresowania
zadaniami ($rednia M=2,80; $rednia M=2,60), do$¢ nisko
tez ocenili zadania cato$ciowo ($rednia M=2,80). Ucznio-
wie najmniej réznili sie w ocenie trudnosci zadan (Od.
std.=1,03), za$ najwigksze réznice w opiniach byty w przy-
padku poziomu satysfakeji (Od. std.=1,66).

W poréwnaniu do wynikéw rundy z biologii (omd-
wienie w: Pitura i Chmielarz 2017), zaobserwowano
réznice w ramach kazdej zmiennej. Jak zaprezentowano
na Rys. 4., runda z matematyki byta trudniejsza, mniej sa-
tysfakcjonujaca i interesujaca, nizej tez zostala oceniona
calosciowo. Co istotne, ocena przydatnosci obu rund jest
do$¢ podobna.

Analiza uzasadnienn poszczegdlnych ocen pokazuje,
jakie opinie uczniowie mieli w zaleznosci od oceny, gdzie
1=wecale/stabe; 5=bardzo/bardzo dobre (Tab. 1.).

Analiza statystyczna opinii uczestnikéw wykazata,
ze im bardziej przydatne bylo zadanie w opinii uczniéw,

RYs. 3. Srednie oraz odchylenia standardowe w prébie N=15 (1=wcale/
stabe; 5=bardzo/bardzo dobre)

4 3,73

2 2,8

2,8 5
3 2,6
2 1,66
1,32 1,32 1,3
1,03
1
o
ocena przydatnosé trudnosé aty j zainter
catosciowa
B SREDNIA OD STAND.

tym bardziej bylo ono dla nich interesujace, czerpali wiek-
sza satysfakcje z jego wykonywania i lepiej jest przez nich
oceniane calo$ciowo. Ponadto, im wyzszy poziom zainte-
resowania byt deklarowany przez uczniéw, tym lepiej oce-
nili oni zadanie calo$ciowo.

Efekty uczenia sie zadeklarowane przez uczniéw po-
grupowano w trzy kategorie: wiedza, umiejetnosci i po-
stawy. Jesli chodzi o nowa wiedze dotyczaca kredytéw
samochodowych, uczniowie wskazali, ze dowiedzieli sie,
czym kredyt samochodowy rézni sie od zwyklego, jakie
banki nalezy bra¢ pod uwage przy kupnie samochodu na
kredyt, na co trzeba zwraca¢ uwage, zaciagajac kredyt, ja-
kie sa warunki udzielania kredytu oraz jak wykonywa¢ ob-
liczenia. Jesli chodzi o drugie zadanie, uczniowie stwier-
dzili, ze dowiedzieli sie, jakie sa najblizsze stacje paliw
oraz poznali ceny paliw w poblizu szkoly. Jeden uczen po-
dal, ze poznal strony internetowe, ktére prawdopodob-
nie przydadza mu sie w przysztosci. W zakresie zdoby-
tych nowych umiejetnosci uczniowie zadeklarowali, ze
rozwineli umiejetno$¢ pracy w grupie, dokonywania ob-
liczen (ile benzyny potrzeba, by pokona¢ dana odleglos¢,
jak oblicza¢ kredyt) oraz zarzadzania finansami. W kate-
gorii postawy jeden uczestnik stwierdzil, ze kredyt to nie
moja dziatka. Tylko jeden uczen stwierdzil, Ze nie nauczyt
sie niczego, wykonujac zadania z matematyki.

Dyskusja

Zaprojektowana runda z matematyki miala nawiazywaé
do spraw zyciowych, stad wybér tematdw, np. zarzadza-
nia pieniedzmi w kontekscie kupowania i eksploatacji
samochodu, ktére uwaza sie za kompetencje przydatna
w dorostym zyciu, czy problematyki bankowosci, kredy-
téw, cen paliw, réwniez obliczen, uznawanych za istotne

Rys. 4. Srednie dla rundy z matematyki i biologii (1=wcale/stabe;
5=bardzo/bardzo dobre)

4,16

4 3,43 5,73 3,52 3,48

2,8 3.2 2,9 2,8
3 2,6
2 I
1
(o]

ocena przydatnosé trudnosé satysfakcja zainteresowanie

catosciowa
B MATEMATYKA

BIOLOGIA
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TAB. 1. Zestawienie uzasadnieri oceny zadan (1=wcale/stabe; 5=bardzo/bardzo dobre)

ZMIENNA

OCENA UCZNIOW

UZASADNIENIE (WYPOWIEDZI UCZNIOW PRZYZNAJACYCH POSZCZEGOLNE OCENY)

Ocena ogdlna

4-5

Zadanie byto bardzo ciekawe, przyjemne; ,nabytem/am wazne umiejetnosci”.

3

Zadanie przypadto w niedogodnym terminie - ,,ciezko byto sie zgra¢ z powodu ferii”’; byto
»Strasznie trudne”; zadanie byto ,wymagajace i ambitne - fajne ©” (jeden uczen).

1-2

Zadnie byto pracochtonne, wymagajace duzo czasu, hudne/nie interesujace, do$é trudne,
wymagato duzo obliczen i byto skomplikowane.

Przydatnos¢

4-5

,Dowiedziatem/am sie czego$ o kredytach”; umiejetno$é wykonania podobnego zadania
przyda sie w przysztosci; ,,duzo sie nauczytem/am, a wiedze wykorzystatem/am w praktyce,,;
wiedza ta przyda sie przy zakupie samochodu; ,wymagato od nas nietypowych informacji,

o ktérych nigdy nie myslatam (ceny paliw np.)”.

,Dowiedziatem/am sie sporo obliczajac kredyty”; ,zadanie pogtebito moja wiedze na temat
kredytéw; ,nauczytem/am sig, jak obliczaé kredyty, a takze jak zarzadzaé pienigzkami, jesli
chodzi o zakup paliwa”.

»Ceny paliw sie nie przydaja”; ,,nie wykorzystamy zdobytych informacji”’; ,,nauczytam sie
obliczaé¢ cene paliwa” (jedna osoba).

Trudnosé

,»Iinformacje byty trudne do znalezienia”; ,,w poréwnaniu z poprzednimi zadaniami, to
zadanie byto najtrudniejsze”; ,Nie byto trudne, ale bardzo Zzmudne, trzeba byto wykonaé
serie obliczen, upewnic sie, to jest meczace, gdyz trwa i trwa, ale nie trudne”; ,trudnosé
tkwita w znalezieniu bankéw z kredytem na samochdd”; wymagato wielu obliczen; ktos
zauwazyt, ze uczniowie ,,nie do konca wiedzieli, o co chodzi”; ,,ciezko z czasem, duzo
szukania”; ,,zadanie nie byto na logike ani nie trzeba byto wykorzystywac¢ wiedzy, obliczenia
na poziomie podstawowym” (jeden uczen).

Jedyny uczen, ktéry przyznat taka ocene stwierdzit, ze nie wykonywat obliczen.

Zadanie nie byto trudne, ale skomplikowane; ,,duzo do liczenia i niepewnosci, co sie liczy”.

Satysfakcja

,»,Bo udato mi sie cos policzyé¢”; satysfakcjonujace byto ogladanie gotowej prezentacji;
zadanie byto bardzo trudne; zadanie byto ciekawe.

»Nie lubie matematyki”; ,Nie jestem fanka tego przedmiotu”; zadanie byto nudne/niezbyt
ciekawe, monotonne i meczace, nie byto tak interesujace jak poprzednie; jedna uczestniczka
stwierdzita, ze ,,zaden z tematéw nie byt interesujacy i meczytam sie przy robieniu tego
zadania, niestety”; byto mato czasu; ,,nie interesuje mnie robienie tak obszernych obliczen

i moja grupa mi nie pomagata”.

Zainteresowanie

Zainteresowanie kwestiami ekonomicznymi; zadanie byto ciekawe i nietypowe.

»W porédwnaniu z zadaniami z historii czy biologii, tamte zadania byty ciekawsze”; temat nie
zainteresowat uczestnikow.

»Nie bardzo interesuje mnie obliczanie spalania paliwa itp.”; ,,bo kredyt samochodowy, duzo

obliczen, temat nieinteresujacy”.

i majacych szerokie zastosowanie w zyciu codziennym.
Autorzy zadan zakladali, ze dzieki osadzeniu zadan
w kontekscie praktycznym uda im sie pokazad, ze wiedza
matematyczna jest przydatna w zyciu codziennym. Zada-
nia zostaly zaprojektowane tak, by uczniowie w sposéb
aktywny zdobyli te wiedze, jednoczesnie ¢wiczac umiejet-
nosci jezykowe.

Z badania wynika, ze zadania z matematyki sg po-
strzegane jako trudniejsze w poréwnaniu do tych z innych
przedmiotéw, co jest zbiezne z powszechnym przekona-
niem o trudnosci tego przedmiotu. Nielatwe jest réwniez
stworzenie zadania matematycznego, ktére uczniowie
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uznaliby za interesujace i przydatne i czerpaliby satysfak-
cje z jego wykonania. Okazuje sie, Ze ocena przydatnosci
zada w duzym stopniu zwiazana jest z zainteresowania-
mi matematycznymi ucznia: jesli uczen twierdzi, ze nie in-
teresuje sie¢ matematyka, nie uznaje zadan za przydatne.
Pomimo opisanych powyzej trudno$ci, wiekszo$é
uczniéw (15 z 25) ukoriczyla te runde. Zaangazowa-
li sie w jej realizacje, chociaz nie byli do tego zobligowa-
ni — projekt stanowil propozycje nieobowigzkowych zajec¢
szkolnych. Dzieki udzialowi w projekcie uczniowie zdo-
byli nowa wiedze i przydatne umiejetnosci matematycz-
ne. Mieli tez dodatkowsa okazje do rozwijania kompetencji
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Matematyka przydatna w zyciu? O integracji przedmiotowo-jezykowej na zajeciach pozalekcyjnych w liceum

jezykowych, m.in. srodkéw jezykowych, rozumienia ze
stuchu, tworzenia wypowiedzi pisemnej. Uczniowie roz-
wijali takze umiejetnosci korzystania z technologii infor-
macyjno-komunikacyjnych i pracy w grupie, uczyli sie
wykorzystywania czasu na powierzone im zadania oraz
odpowiedniego zarzadzania wlasng wiedzg w odpowiedzi
na zapotrzebowanie grupy.

Niewatpliwym stabym punktem tej rundy jest fakt,
ze dwa zespoly jej nie ukonczyly. W przyszlosci na eta-
pie przygotowawczym nalezaloby pos$wieci¢ wigcej uwa-
gi przeszkoleniu zespoléw w zakresie pracy w grupie,
a zwlaszcza motywowania czlonkéw zespotéw i planowa-
nia wspélnej pracy.

Podsumowanie

Matematyka jest obecna w wielu obszarach zycia i wyra-
zane przez niektérych uczniéw podejscie ,po co mam sie
tego uczy¢?!” z pewnoscia nie jest funkcjonalne. Dlatego
uwazamy, ze kazdy sposéb na pokazanie uczniom prak-
tycznego wymiaru tego przedmiotu jest wlasciwy, w tym
takze wykorzystywanie jezyka obcego na zajeciach z ma-
tematyki, ktére stwarza uczniom mozliwo$¢ rozwijania
umiejetnoéci z obu obszaréw w tym samym czasie. Jak
przekonuja wyniki opisanego w artykule projektu, lice-
alisci sa sktonni zaangazowac¢ sie w dzialania edukacyjne
faczgce matematyke z jezykiem angielskim, nawet gdy
zadania sg dla nich trudne i malo interesujgce oraz — co
najwazniejsze — nieobowiazkowe.
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