Na przyktadzie zjawiska Wechselprapositionen
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Czy mozna uzyc¢ sztucznej inteligencje SEBASTIAN DUSZA
do przygotowania scenariusza zajec z jezyka

niemieckiego? Z pewnoscig wymaga to od nauczycieli

rozwijania kompetencji zwigzanych z weryfikacjg

zasobow, ktorymi dysponuje Al. Positkowanie sie

tymi zasobami moze przyspieszyc¢ faze

diagnozowania, analizowania i facylitacji

(np. w przypadku zjawiska Wechselprapositionen),

pozwoli zaoszczedzi¢ czas i energie oraz zmotywuje

do zwiekszonej kreatywnosci i efektywnosci.

This report presents an overview of the changes that occur when a preposition in a prepositional phrase functions as

a sentence complement (Wechselprépositionen) in German sentences. The aim of this overview is to directly translate
the discovered mechanisms of these changes into the didactics of German sentence syntax for Polish students. Instead
of relying solely on scientific descriptions from textbooks or lexicons, the principles governing this mechanism are
explored by posing appropriate questions to a selected chatbot. By engaging with Artificial Intelligence, we hope

to obtain the most up-to-date and systematic information regarding the correct choice of a dative or accusative
complement in a prepositional phrase to indicate movement or stillness. The responses provided by Artificial
Intelligence allow us to conclude that the correct choice of a dative or accusative complement in a prepositional phrase
to express movement or stillness in German does not depend solely on the preposition itself but must also consider
the meaning of the verb in the predicate. Failing to acknowledge this fact in German language teaching in Poland is
likely not only the source of errors but also contributes to a misunderstanding of sentence construction methods.
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METODYKA

Wprowadza to wazne odréznienie
ksztatcenia nauczycieli jezykdw ob-
cych wchodzacego w sktad glottody-
daktyki (nauki o uczeniu sie i nauczaniu
jezykdéw obeych, jak chee tego ,szkota
poznanska”, lub nauki o funkcjonowa-
niu uktadoéw glottodydaktycznych,
jak to nazywa ,szkota warszawska”)
od lingwistyki (taczek 2016: 78), czyli
nauki o ,tworzeniu wiedzy” (Grucza F.
2013:221).

n2

lektrotechnika od poczatkéw swojego istnienia znalazta w edukacji poczesne

miejsce (Jihyun i in. 2020: 1). Wszystko zaczeto sie od elektrycznie wywotywa-

nego dzwieku dzwonka lub sygnatu $wietlnego zaréwki podczas eksperymen-

tow Pawtowa (Thompson i Hollon 2019: 143-145), potem wyposazono pracownie

jezykowe w magnetofony szpulowe (a nastepnie cyfrowe), a w dalszej kolejnosci
umozliwiono np. sledzenie dialogdéw prowadzonych przez uczniéw w ,pokojach” programu
MS Teams. Najnowszym trendem jest wykorzystywanie pozbawionej umystu maszyny do ge-
nerowania poprawnych wypowiedzi na dowolny temat, w sposéb réwnie dobry jak cztowiek
(Li 2015: 23-25).

Sztuczna inteligencja (Al) nie jest po to, by nas zastepowad, lecz dostarczac¢ najswiezszych da-
nych naukowych w celu ich sprawnej obrobki przez odpowiednie techniki i strategie dydak-
tyczne (Celik i in. 2022: 615). Artykut dotyczy tworzenia w ramach sztucznej inteligencji takich
obszaréw ,tylko dla nauczycieli” (Seufert, Guggemos i Sailer 2021: 1-2), ktére pozwolg im zgte-
bi¢ zasadnos¢ przeprowadzonych przez nich proceséw, czyli: 1) tego, co chcg uczniom poka-
zac (diagnoza); 2) stanu, jaki chcg uczniom przyblizy¢ (anagnoza), (Grucza F. 2017: 333); oraz 3)
uzytecznosci zdobytej wiedzy (aplikatywnosc), (Grucza F. 2013: 125).

W waskim zakresie problemem analizowanym w tym artykule bedzie systemowy wglad
w zasady stosowania niemieckich przyimkow z celownikiem lub biernikiem (niem. Wechsel-
préapositionen). Tak dtugo, jak to tylko mozliwe, sprobuje nie postugiwac sie terminologig
lingwistyczng' obecng w publikacjach naukowych. Podczas okreslania zasobéw wstepne;j
wiedzy proceduralnej na temat prawidtowego uzycia przyimkéw z celownikiem lub bierni-
kiem bede sie postugiwadé podejsciem ilosciowym (Yuan i in. 2020: 817-819) i skorzystam

s Ty

Co to sa Wechselprapositionen?

& Copilot
« Trwa generowanie odpowiedzi dla Ciebie...
Wechselprapositionen to w jezyku niemieckim przyimki, ktére moga wymagaé zaréwno przypadku dativu
(celownika), jak i akkusativu (biernika), w zaleznosci od kontekstu zdania. Przyimki te opisuja relacje przestrzenne
i s uzywane do okreslania potozenia lub kierunku ruchu.

Przyktadowo:

« Dativ (brak ruchu, pytanie “wo?” - gdzie?): “Ich bin in der Schule” (Jestem w szkole).

¢ Akkusativ (z ruchem, pytanie “wohin?” - dokad?): “Ich gehe in die Schule” (Ide do szkoly).

Do Wechselprapositionen naleza takie przyimki jak: an, auf, hinter, in, neben, iiber, unter, vor oraz zwischen /2],
Wybor przypadku zalezy od tego, czy opisujemy potozenie (Dativ) czy kierunek ruchu (Akkusativ).

Dowiedz sie wiecej | 1 3 wortwuchs.net | | 2 @ deutsch-mit-anna.de || 3 ® czasnaniemiecki.pl

H D 4 ) eiziw0

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Copilot.

z pomocy bezptatnej aplikacji Copilot, ktéra jest dostepna w ramach przegladarki Bing. Poza
rozwazaniami pozostawiam kwestie rozbiezno$ci w prezentowaniu nagromadzonej wiedzy
naukowej na dany temat przez inne odmiany sztucznej inteligencji, np. ChatGPT.
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Wykorzystanie Al w dydaktyce jezyka niemieckiego

Postawienie przed bezduszng z zatozenia sztuczng inteligencja odpowiedniego py-
tania pozwala na pozyskanie reprezentatywnych oraz niejako kanonicznych, podstawo-
wych, z zatozenia niezbitych i niezaprzeczalnych definicji badanych zjawisk, zebranych
przeciez bez emocji i bez kierowania sie ukrytymi sympatiami. Rys. 1 przedstawia wycinek
ekranu?, ktéry udowadnia istnienie réznigcych sie od siebie kontekstow zdaniowych, re-
prezentujgcych dwie ptaszczyzny obserwowanej rzeczywistosci. W zdaniu wydajg sie one
nie wywiera¢ wptywu na dobdér danego przyimka, lecz wptywajg na odmiane, czyli na po-
prawny dobér odpowiedniego przypadka rzeczownika stojgcego po danym przyimku.

Zjawisko to jest ograniczone, jak sie mozna dowiedzieé¢, do niewielkiej liczby przyimkdéw
w jezyku niemieckim oraz dotyczy koniecznosci rejestrowania ruchu i bezruchu w zdaniu.
Ta opozycja widoczna jest w sposobie modyfikowania tresci zdania po danym przyimku
w zdaniach w obu jezykach. Patrzac na reprezentatywne prébki zaproponowane przez Al
narys. 2, trzeba zadad sobie pytanie, jak dalece istota owego modyfikowania zalezy od tego,
co znajduje sie po przyimku. To pytanie nalezy w nastepnym kroku zmodyfikowac do posta-
ci: Jak ksztattuje sie znaczenie danego przyimka w zaleznosci od tresci i formy tego wyrazu,
ktory stoi po danym przyimku? Innymi stowy, czy ,na = an” w zdaniu ,Obraz wisi na $cianie”
(Das Bild hangt an der Wand) jest tym samym ,na = an” w zdaniu ,Wieszam obraz na $cianie”
(Ich hénge das Bild an die Wand)? Czy moze jednak s3 to dwa rézne stowa o réznym znacze-
niu, skoro inaczej requluja forme dalszych tresci w zdaniu?

Na rys. 2 wyraznie wida¢ znaczenie, jakie ma dobdr celownika lub biernika
w pozycji poprzyimkowej. Przyktady odsytajg uzytkownika do dalszych cze$ci zdania, pomijajac
nieokreslong role przyimka w odzwierciedlaniu struktur zaobserwowanej rzeczywisto-
$ci. Dobrze oddane ttumaczenie na jezyk polski umieszczone w nawiasach pozwala intuicyj-
nie sformutowac hipoteze réznicowania miedzy ,auf dem Tisch — na stole” a ,auf den Tisch
- na stot”. Tego, ze stowo alles ttumaczy sie jako ‘jeszcze wiecej’, cho¢ wczesniej oznacza ono
‘wszystko’, Al zmieni¢ nie moze, mimo iz
postuguije sie taka informacja.

Poréwnujgc zdania z przyimkami
w podejsciu ilosciowym, mozna do- & Ty
strzec, ze zdania z orzeczeniem oddaja- Czy sa inne przyktady Wechselprapositionen?
cym ruch i te z orzeczeniem oddajgcym
bezruch majg rézng liczbe sktadni-
kéw. Zdanie przedstawiajace nierucho- gy copilot
m3a relacje obiektow wymaga jednego
obiektu bez przyimka i jednego z przy-
imkiem, jak ,wazon” i ,stét” lub ,ob-

~/ Trwa generowanie odpowiedzi dla Ciebie...

Na wszystkich umieszczonych
w tekscie screenach pochodzacych
z Copilot zachowano oryginalnie
wygenerowang tre$¢ (bez pomijania
wystepujacych w nich btedéw jezy-
kowych) - przyp. red.

Oczywiscie, oto kilka dodatkowych przyktadéw uzycia Wechselpréapositionen w jezyku niemieckim:

raz” i ,4ciana”. Zdanie przedstawiaja- 1.an (przy, na)

ce ruchomgy relacje obiektow wymaga o Dativ: Das Bild hangt an der Wand. (Obraz wisi na $cianie.)
jednego z nich bez przyimka, jednego o Akkusativ: Ich hange das Bild an die Wand. (Wieszam obraz na éciane.)
z przyimkiem oraz obecnosci aktywne- (o)

go sprawcy zmiany tej relacji (rys. 3).
Czy odpowiedz dostarczona przez
algorytm sztucznej inteligencji widocz-

na na rys. 3 i poréwnana z odpowiedzig 3. hinter (za)

na rys. 2 stanowi WJfaS'CiW\/ i poprawny o Dativ: Ich warte hinter dem Laden. (Czekam za sklepem.)
wniosek na temat formalnej natury przy- o Akkusativ: Gehe hinter den Laden. (Idz za sklep.)
imka? Dlaczego méwi sie tu o réznych AT

formach przyimka ,na = auf”, skoro for-
ma samego przyimka wcigz pozostaje
taka sama, a zmienia sie jedynie forma
rzeczownika (celownik lub biernik) Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Copilot.

o Dativ: Die Vase steht auf dem Tisch. (Wazon stoi na stole.)

o Akkusativ: Ich stelle die Vase auf den Tisch. (Stawiam wazon na stét.)

o Dativ: Ich habe alles in der Tasche. (Mam wszystko w torebce.)

o Akkusativ: Ich packe alles in die Tasche. (Pakuje jeszcze wiecej do torby.)



METODYKA

n4

Te przyktady pokazuija, jak zmienia sie forma przyimka w zaleznosci od tego, czy opisujemy potozenie (Dativ) czy
kierunek ruchu (Akkusativ)'1//2]. Jest to kluczowe dla zrozumienia i poprawnego uzywania Wechselprapositionen
w niemieckiej gramatyce.

Dowiedz sie wiecej | 1 ® czasnaniemiecki.pl || 2 @ nauka-niemieckiego.net || 3 @ blog.tyczkowski.com

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Copilot.

stojacego po takim przyimku? Co wptywa na to, ze po przyimku trzeba zastosowac inny
przypadek dla statyki oraz inny dla dynamiki opisu, jesli sam przyimek o tym nie jest w stanie
decydowaé? Od czego zalezy prawidtowe zrozumienie funkcji przyimka i odmienianego
przez niego rzeczownika? Jak daleko staje sie to utrudnione bez znajomosci znaczenia in-
stancji orzeczenia, czyli zwigzku rzadu (rekcji) miedzy orzeczeniem, dopetnieniami prostymi
a dopetnieniem przyimkowym? W celu sprawdzenia gtebokosci posiadanej przez algorytm
sztucznej inteligencji wiedzy deklaratywnej na ten temat zadano odpowiednie pytanie (rys. 4).

S Ty

Czy jest roznica miedzy Das Bild hangt an der Wand a Ich hdange das Bild an die Wand?

& Copilot

v Trwa generowanie odpowiedzi dla Ciebie...
Tak, istnieje znaczaca réznica miedzy tymi dwoma zdaniami w jezyku niemieckim, ktéra wynika z uzycia réznych
przypadkéw po przyimku an.

1. Das Bild hdngt an der Wand - to zdanie uzywa przypadku dativu (celownika), ktéry wskazuje na potozenie
state. Oznacza to, ze obraz juz wisi na $cianie i nie jest przemieszczany. Pytanie, ktére odpowiada na ten
przypadek, to “wo?” (gdzie?).

2. Ich hdnge das Bild an die Wand - tutaj uzyty jest przypadek akkusativu (biernika), ktéry wskazuje na kierunek
ruchu lub zmiane potozenia. Zdanie to moéwi, ze kto$ wiesza obraz na sciane, czyli wykonuje akcje, ktora
zZmienia potozenie obrazu. Pytanie, ktére odpowiada na ten przypadek, to “wohin?” (dokad?).

Podsumowujac, dativ uzywamy, gdy méwimy o lokalizacji, ktéra jest niezmieniona, a akkusativ stosujemy, gdy
opisujemy akcje prowadzaca do zmiany polozenia. To rozréznienie jest kluczowe dla poprawnego uzycia
Wechselpréapositionen w niemieckim.

H S 0 L ) ezz0

@ ( Dziekuje za wyjasnienie! ) [ Czy s3 jeszcze inne przyktady? J [ Chciatbym zobaczy¢ wiecej réznic miedzy przypadkami. J

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Copilot.

Algorytm sztucznej inteligencji konsekwentnie proponuje celownikowo zdeterminowa-
ng organizacje dopetnienia przyimkowego ,an der Wand = na scianie” wzgledem jego bierni-
kowego odpowiednika ,an die Wand = na $ciane” (czyli ‘na $cianie’). Dodatkiem do tej reguty
jest informacja o kwestii uwzglednienia osoby wykonujacej dang akcje lub o jej braku, po-
za dopetnieniem przyimkowym. Rys. 4 dostarcza takze pomocnej wiedzy: dla frazy ,an der
Wand = na $cianie” mozna postawi¢ pytanie wo? (gdzie?). Natomiast dla frazy ,an die Wand =
na $ciane” (czyli ‘na scianie”) mozna tylko positkowac sie pytaniem wohin? (dokad?).
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Wykorzystanie Al w dydaktyce jezyka niemieckiego

Sztuczna inteligencja dostarczy takze gotowych, cho¢ kontrowersyjnych przyktaddw,
z ktérych szybko i sprawnie mozna sporzadzi¢ ciekawe ¢wiczenie przydatne do utrwalenia
materiatu. Przedstawia to rys. 5.

Ty

Czy mozesz mi podad inne przyktady z Wechselprapositionen?

#y Copilot

v/ Trwa generowanie odpowiedzi dla Ciebie...
Oczywiscie! Oto kilka dodatkowych przyktadow z Wechselprapositionen:

1. Peter setzt sich abends gerne an den See. (Peter wieczorami chetnie siada nad jeziorem.)

2. Maria hat sich gleich mal aufs Skateboard gestellt. (Maria od razu staneta na deskorolce.)

3. Schau mal hinter das Haus in den Garten! (Spéjrz za dom w ogréd!)

4. In die Schule nehme ich immer meinen Roller mit. (Do szkoty zawsze zabieram ze soba méj rower.)
5. Klaus hat sich einfach neben mich gesetzt. (Klaus po prostu usiadt obok mnie.)

6. Jimmy hangt den Traumfanger iiber das Bett. (Jimmy zawiesza tapacza snéw nad t6zkiem.)

7. Die Kriimel sind unter den Tisch gefallen. (Okruszki spadty pod stét.) (1
Jedli masz jeszcze jakie$ pytania, $miato pytaj! ©

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Copilot.

Widacd, ze sztuczna inteligencja preferuje wytgcznie przyktady niemieckiego dynamicz-
nego dopetnienia przyimkowego, ktore ze swej natury brzmig obco i dziwnie w ttumacze-
niu na jezyk polski. Jednak tylko w taki sposéb mozna sie przekonac o potrzebie precy-
zyjnego operowania ciggami dopetnien. Widoczne jest to szczegdlnie przy jako$ciowym
porownaniu wyktadnikéw orzeczenia ‘siadad/sadzac/sadowié (sie)’, czyli w iloSciowym
sparowaniu zdania ,Piotr wieczorami chetnie siada nad jeziorem” (Peter setzt sich abends
gerne an den See) ze zdaniem ,Piotr wieczorami sadza dziecko nad jeziorem” (Peter setzt
abends sein Kind gerne an den See). Na rys. 5 mozna takze zobaczy¢ ciekawe konsekwen-
cje tego, ze przy niemieckim dynamicznym czasowniku zwrotnym ,sich setzen = siada¢”
ow pozorny zaimek zwrotny jest reprezentantem dopetnienia biernikowego (punkty 2i5),
bedacego tozsamym z niemieckim podmiotem: Klaus setzt sich neben mich trzeba ttuma-
czy¢ jako ,Mikotaj sadowi sie / siada koto mnie”. Zaprezentowane na rys. 5 odpowiedzi na
zadane pytania pozwalajg zweryfikowad pozyskane w ten sposéb wczesniejsze informacje:
przyktad 7 pokazuje dynamiczne dopetnienie przyimkowe przy braku osoby powodujacej
akcje. Jest to mozliwe, poniewaz zywotna osoba zostaje zastgpiona podmiotem niezywot-
nym: ,Okruszki spadty pod stot”.

Algorytm nie boi sie takze drazenia tematu, proponujac uzytkownikowi zaprezento-
wanie jeszcze wiekszej liczby réznic miedzy celownikiem a biernikiem. Klikniecie odpo-
wiedniego linku odsyta do ogdlnej wiedzy o niemieckiej fleksji rzeczownika i o zalezno-
$ci funkcjonalnej formy rzeczownika od rodzajnika. Nie umniejsza to gtebi wiedzy Al, stale
bowiem zwraca ona w swoich opisach uwage uzytkownika na $cistg zaleznos¢ roli poje-
dynczych stéw, jak ,dzbanek” (die Vase), ,$ciana” (die Wand) czy rozbudowanych wyra-
zen, jak ,an die Wand = na $ciane (pod sciane)” czy ,an der Wand = na $cianie” od odgornie
ustalonej przez orzeczenie funkgji, jakg muszg one odgrywad w zdaniu (rys. 6).



METODYKA

W jezyku niemieckim, w przeciwienstwie do polskiego, rzeczownik sam w sobie rzadko sie zmienia; gtéwnie
zmieniaja sie rodzajniki i przymiotniki przed rzeczownikiem w zaleznoéci od przypadku(1) (2]. Oto przyktady
odmiany rzeczownika “Hund” w réznych przypadkach:

* Nominativ: der Hund (pies)

 Genitiv: des Hundes (psa)

 Dativ: dem Hund (psu)

o Akkusativ: den Hund (psa)
Roznice te sa fundamentalne dla zrozumienia struktury zdania i poprawnego uzywania jezyka niemieckiego.

Kazdy przypadek ma swoja funkcje i jest uzywany w okreslonych kontekstach gramatycznych, co pozwala na
precyzyjne wyrazanie mysli(3).

Dowiedz sie wiecej | 1 @ nauka-niemieckiego.net || 2 @ taalhammer.com || 3 a bing.com || +3 wiecej |

H D 4 ) es:z10

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Copilot.

W opisie na rys. 6 niezwykle pomocna jest konsekwentnie sygnalizowana konieczno$¢ ja-
kosciowego porownywania struktur. Dopiero kiedy sie pojmie, ze nalezy pomina¢ kwestie te-
go, czy ,Ja wieszam obraz na $ciane” jest bardziej poprawne od ,Ja wieszam obraz na $cia-
nie”, dopiero wtedy zaczyna sie rozumienie istnienia w obu jezykach struktur rzeczywistosci:
przyimek ,na” z jednej strony generuje ,na sciane”, a z drugiej — ,na Scianie”. Jednakze tej wta-
dzy dany przyimek nie posiada samodzielnie, lecz jest ona domeng orzeczenia. To czasow-
nik bedacy orzeczeniem domaga sie najpierw odpowiedniego przyimka, a dopiero potem
ceduje na ten przyimek koniecznos¢ odpowiedniego uksztattowania frazy dopetnienia przy-
imkowego. Przeszkadza¢ moze jedynie stosowanie terminow fleksji, czyli czesci mowy, do

s Ty

co rozumiesz pod precyzyjne wyrazanie mysli?

& Copilot

+/ Trwa generowanie odpowiedzi dla Ciebie...

Pod pojeciem “precyzyjne wyrazanie mysli” rozumiem zdolno$¢ do doktadnego i jasnego komunikowania idei,
uczué i informacji. W kontekscie jezyka, oznacza to uzywanie odpowiednich stéw, struktur gramatycznych i
znaczen, aby wyrazi¢ doktadnie to, co mamy na mysli, bez nieporozumier lub dwuznacznosci.

W jezyku niemieckim, precyzja jest czesto osiggana poprzez uzycie odpowiednich przypadkéw, czasow i
konstrukcji zdaniowych, ktére pozwalaja na wyrazenie subtelnych réznic w znaczeniu. Na przyktad, réznica
miedzy przypadkami dativ a akkusativ w Wechselprapositionen pozwala okresli¢, czy méwimy o statym potozeniu
(dativ) czy o ruchu i zmianie potozenia (akkusativ).

Precyzyjne wyrazanie mysli jest rowniez wazne w pisaniu, gdzie wybdr stéw, interpunkcja i struktura zdania maja
kluczowe znaczenie dla zrozumienia tekstu przez czytelnika. W komunikacji miedzyludzkiej, precyzja pomaga
unikaé¢ nieporozumien i budowaé klarowna wymiane informacji. To umiejetnos¢, ktéra wymaga praktyki i
znajomosci jezyka, w ktérym sie komunikujemy.

H P 0 L ) eszwo

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Copilot.
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Wykorzystanie Al w dydaktyce jezyka niemieckiego

omawiania sktadni, czyli budowy zdania. Méwigc bowiem o rzeczownikach, o roli stéw, czyli
o funkcji dopetnien, w zdaniu, zdradza sie nieznajomos¢ koniecznosci rozdzielania miedzy roz-
biorem gramatycznym (niem. Redeteile) a funkcjonalnie zdeterminowanym rozbiorem logicz-
nym, w ktérym operuje sie juz terminami ‘czesci zdania’ (niem. Satzglieder) badz ‘dopetnienia/
uzupetnienia/wyktadniki’ (niem. Objekte). Algorytm Al nie daje sie jednak zapedzi¢ w kozi rég.
Na rys. 7 wida¢, ze postulowane ,precyzyjne wyrazanie mysli” odbywa sie poprzez konstru-
owanie wypowiedzi wedtug odgdrnego planu zapotrzebowania danego orzeczenia na formy
stow badz na grupy wyrazowe, czyli na poszczegdlne dopetnienia.

Dopiero teraz wida¢, ze algorytm nie chce sie przyznad, iz nie dostrzega roznicy miedzy su-
ma znaczen zdania a jego struktura. Zamiana przypadkéw w jezyku niemieckim po przyimku nie
determinuje pojawienia sie zmiany czy braku zmiany potozenia. Zmiana lub brak zmiany potoze-
nia s3 wytacznie wywotywane przez orzeczenie, ktére odgdrnie nakazuje rzeczownikom na re-
alizowanie sie jako podmiot i dopetnienie lokalne w przypadku bezruchu oraz jako podmiot, jako
dopetnienie kierunkowe i dopetnienie biernikowe w przypadku zmiany potozenia w obu jezy-
kach. Zarazem warunkuje klarowng wymiane informacji w przypadku opisu potozenia lub opi-
su jego zmiany przez orzeczenie. Wszystkie wspomniane rysunki pozwalajg jednak stwierdzi¢, ze
jest odwrotnie: cze$ci mowy, zdobywajac w zdaniu funkcje, moga traci¢ swoje pierwotne znacze-
nie, czym dowodzg, iz sg sktadnikiem struktury wyzszego rzedu. | to wtasnie przyimki nie tylko
sygnalizujg dynamike czy statyke orzeczenia, lecz sg takze elementami logicznych struktur zwigz-
ku rzadu. Te same przyimki w zwigzku rzadu nie sygnalizujg ani dynamiki, ani statyki, jak w zda-
niach ,Czekam na dworcu” (gdzie czekam?) vs. ,Ide na dworzec” (dokad ide?), ,Czekam na po-
ciag” (na co czekam?). Z tego wzgledu tak zasygnalizowane zatozenia diagnostyczne pozwalaja
polaryzowac tre$¢ i forme przysztych pomystow na ¢wiczenia przerabiane przez klase.

S Ty

Co to sg Wechselprapositionen ?

& copilot

/ Trwa generowanie odpowiedzi dla Ciebie...

“Wechselprapositionen” to termin z jezyka niemieckiego, ktéry odnosi sie do przyimkéw, ktére moga wymagacd

odmiany w zaleznoéci od przypadku, ktory jest uzywany w zdaniu/1/(2]. S3 to przyimki, po ktérych wyraz musi by¢

odmieniony albo w celowniku (Dativ), albo w bierniku (Akkusativ) 1.

Przyimki te przyjmujg forme biernika, gdy okreslamy kierunek ruchu lub wyrazamy cel. Gdy méwimy o stanie lub

miejscu, przyimki wechselprapositionen przyjmuja forme celownika' 1/(2/.

Do Wechselprapositionen zalicza sie: in, an, unter, iber, auf, vor, hinter, neben, zwischen!?!.

Na przyktad:

» “Ich sitze in dem Sessel.” / Siedze w fotelu. (siedze i sie nigdzie nie przemieszczam, jest bezruch, wiec po ,in”
Dativ)

* “Ich setze mich in den Sessel.” / Siadam na fotel. (przemieszczam sie — z pozycji stojacej do siedzacej, jest

ruch, wiec po ,in" Akkusativ) 1),

Zrozumienie, jak dziataja i jakie znaczenie petnia wechselprapositionen, moze znaczaco utatwic nauke i

zrozumienie jezyka niemieckiego'2 .

Dowiedz sie wiecej | 1 ® nauka-niemieckiego.net | | 2 ® czasnaniemieckipl || 3 @ deutsch-mit-anna.de

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Copilot.
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Rys. 1 przedstawiat odpowiedz algorytmu na pytanie o istote przyimkéw typu Wechsel-
prédpositionen. Przetaczenie na tryb bardziej kreatywny dostarcza odmiennej odpowiedzi,
z ciagle jednak czytelnym przestaniem o koniecznosci odrézniania dynamiki lub statyki
obiektow rzeczywistosci zdobywajgcych w zdaniu miano ‘dopetnien/uzupetnien/wyktadni-
kéw’, jak na rysunku 8. Wprowadza on uzytkownika w $wiat wyrazéw, ktére sie domagaja,
by wystepujace po nich wyrazy zmieniaty swojg forme. W przypadku Wechselprapositionen
decyzja dotyczy tego, czy po takim przyimku ,wyraz musi by¢ odmieniony albo w celowni-
ku, albo w bierniku”. Konieczne jest zatem zatozenie umiejetnosci odmiany wyrazow (fleksji)
w obu jezykach. Na rys. 8 znajduja sie takze — oprécz ttumaczenia przyktadu na jezyk polski
- pewne sugestie dotyczace kontekstu pozajezykowego, jaki reprezentuje wygenerowane
zdanie, czyli opozycji w parze orzeczen ,przemieszczac sie/co$” a ,nie przemieszczacd sie/
czego$”. Tak zasygnalizowana komunikatywna opozycja stanie sie bazg przysztych ¢wiczen
prezentowanych na lekcji (Grucza 2007: 94), jak to proponowane jest na rys. 10. Zanim jed-
nak przejdziemy do zaprojektowania przebiegu lekgji, warto jeszcze zapytac sztuczng inte-
ligencje o wskazanie dalszych ,punktéw zapalnych” w opisie stanu badan nad naktadaniem
struktury zdania na strukture obserwowanej rzeczywistosci, jak to pokazuje rys. 9.

Ty

.

Na co trzeba uwazaé przy korzystaniu z Wechselprépositionen ?

Yy copilot
v Trwa generowanie odpowiedzi dla Ciebie...

Wechselprapositionen, czyli przyimki wymienne, to wazny element niemieckiej gramatyki. Oto kilka wskazéwek,

na co warto zwréci¢ uwage przy ich uzywaniu:

1. Zrozumienie przypadkéw: Wechselprépositionen zmieniajg swoja forme w zaleznoéci od przypadku
uzywanego w zdaniu. Istnieja trzy gtéwne przypadki:
o Biernik (Akkusativ): Przyimki te przyjmuja forme biernika, gdy okre$lamy kierunek ruchu lub wyrazamy cel.
o Celownik (Dativ): Gdy méwimy o stanie lub miejscu, przyimki wechselprapositionen przyjmuja forme
celownika.
o Miejscownik (Genitiv): W przypadku opisania potozenia, przyimki te przyjmuja forme miejscownika.

2. Przyktady uzycia:

o “Ich gehe in das Haus.” (Ide do domu.)
o “Ich bin im Haus." (Jestem w domu.)
o “Das Bild hangt an der Wand.” (Obraz wisiat na $cianie.)
3. Znaczenie zdania: Uzycie wlasciwego przypadku w potaczeniu z wechselprépositionen moze zmieni¢
znaczenie zdania. Dlatego warto zrozumie, kiedy i jak uzywac tych przyimkow 71 (2),

Jesli masz jeszcze jakie$ pytania, $miato pytaj! @

Dowiedz sie wiecej | 1 ® czasnaniemieckipl 2 @ depons.com || 3 @ heylama.com || +2 wiecej

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Copilot.

Wiedza, jaka prezentuje sztuczna inteligencja na rys. 9, jest o tyle problematyczna, ze
w skfadni zdania nie mowi sie o przyimkach, lecz o dopetnieniach przyimkowych. Przyim-
ki w dopetnieniach przyimkowych tracg w nich swoje pierwotne znaczenie, kiedy realizu-
ja funkcje zlecona frazom przyimkowym przez struktury obserwowanej rzeczywistosci,
czyli przez zestaw wyktadnikdéw orzeczen. In w in dem Kino (w kinie) a in w in das Kino

1€ZYKI OBCe€ wszkole 1/2
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(do kina) to zupetnie inne in, o innej funkgji, ktdrej nie jest nawet w stanie samodzielnie re-
prezentowac, jest mu ona bowiem narzucona odgérnie przez orzeczenie. Z tego wzgledu re-
konstruowanie wiedzy o zaleznosci dynamiki od statyki, jaka buduja frazy przyimkowe w zda-
niu, nie moze by¢ tematem jednych zaje¢, lecz musi by¢ fundamentem réznych lekgji (Lipinska
i Seretny 2006: 13). Niemniej sztuczna inteligencja posiada w swoich zasobach przyktady kon-
spektow lekgji rozumianych jako naukowo umotywowany zespét procedur rekonstrukgji wie-
dzy przez ucznia na sposob pewny, spéjny, niebanalny (Balboni 2000: 78) i autentyczny (Gru-
cza S.2013:109), prowadzacy do mozliwosci jej skutecznego komunikowania (Witek 2016: 368).
Taki przyktad konspektu lekcji zawiera rys. 10.

e Ty

czy znasz przyktady konspektéw lekcji z Wechselprapositionen?

#y copilot
~/ Trwa generowanie odpowiedzi dla Ciebie...
Oczywiécie, moge podac Ci przyktadowy plan lekcji na temat Wechselprépositionen (przyimkéw zmiennych) w
jezyku niemieckim:

1. Wprowadzenie do Wechselprapositionen:

o Wyjasnienie, czym sa Wechselprapositionen 1/,
o Przedstawienie listy Wechselprapositionen: in, an, unter, iber, auf, vor, hinter, neben, zwischen 1.

2. Zasady uzycia Wechselprapositionen:

o Wyjasnienie, kiedy uzywamy przypadka biernika (Akkusativ), a kiedy celownika (Dativ) 1.
o Przyktady zdan z uzyciem Wechselprépositionen w bierniku i celowniku' 1.

3. Cwiczenia praktyczne:

o Wypetnianie luk w zdaniach przy uzyciu odpowiednich Wechselprépositionen 2.
o Tworzenie wiasnych zdan z uzyciem Wechselprapositionen'2'.

4. Podsumowanie i oméwienie:

o Oméwienie najczestszych bteddw i trudnosci zwigzanych z Wechselprépositionen 1]

o Powtérzenie i utrwalenie wiedzy na temat Wechselprépositionen' 1.

Pamietaj, ze kluczem do opanowania Wechselprépositionen jest praktyka. Istnieje wiele zasobow dostepnych
online do dalszej nauki i praktyki 1/(2/(3]. Powodzenia w nauce jezyka niemieckiego! &

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Copilot.

Pokazany na rys. 10 konspekt jest sprawnie i koherentnie zbudowany na prostej i nieza-
wodnej zasadzie glottodydaktycznej ,prezentacja z motywacjg” (Rea-Ramirez, Nufiez-Oviedo
i Clement 2008: 23-43), nastepnie ,trening i praca praktyczna” (Pallant, Trinker 2004: 52-53)
i na koniec ,utrwalenie wraz z wnioskami” (Hollan, Hutchins i Kirsch 2000: 175-176). Na rys.
10 scenariusz zaje¢ jest zorganizowany z wykorzystaniem metody podawczej. Jej osrodkiem
jest postac nauczyciela w roli organizatora i kontrolera przebiegu lekgji. Swiadcza o tym takie
operatory, jak: ,wyjasnienie, czym...”, ,wyjasnienie, kiedy...”, ,przedstawienie listy”. Niewielkie
przerébkii proba przeformutowania mysli przewodniej tematu lekcji na podstawie przyktadéw
uzycia przyimkdéw zmiennokontekstowych zmienityby tok zaje¢ z dedukcyjnego na bardziej
interesujgcy tok indukcyjny. Refleksyjni praktycy na pewno moga sprobowad zmusic sztucz-
ng inteligencje do , przeczesania” zasobdw internetu pod tym katem, jak to pokazuje rys. 11.
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Wynikiem tych poszukiwan jest duzo ciekawsze podejscie do problematyki zaleznosci
ptynnego kontekstu zdaniowego od doboru odpowiedniego przypadka dla danego przy-
imka tworzacego dopetnienie przyimkowe, jak to pokazuje rys. 11. Sztuczna inteligencja
stawia na interakcje i na grywalizacje, proponujac rekonstruowanie wiedzy nie przez przyj-
mowanie faktéw na wiare, lecz przez wypracowanie ogodlnej requty na podstawie prob i hi-
potez. W fazie ¢wiczebnej sztuczna inteligencja stawia takze na produktywnos¢ — na za-
jeciach promowana jest ustna komunikacja. Faza utrwalenia jest kojarzona z prezentacja
tych obszardw, o ktérych juz wiadomo, ze mogg sprawia¢ ktopoty. Sztuczna inteligencja
oferuje takze pogtebienie danego tematu i wybor konkretnych zasobdw internetu na te-
mat wyrazania wiedzy o obiektach obserwowanej rzeczywistosci, jak to pokazuje rys. 12.

e Ty

Prosze o wiecej przyktadéw konspektéw lekcji z Wechselprapositionen !

&y Copilot

~/ Trwa generowanie odpowiedzi dla Ciebie...
Oczywiscie, oto kilka dodatkowych pomystéw na lekcje dotyczace Wechselprapositionen (przyimkéw zmiennych)
w jezyku niemieckim:

1. Analiza Kontekstualna:

o Oméwienie réznych kontekstéw, w ktérych uzywane sa Wechselprapositionen! 1.
o Analiza przyktadowych zdan i identyfikacja, czy uzywany jest przypadek biernika (Akkusativ) czy celownika
(Dativ) 1/,
2. Gry i Zabawy:

o Gry stowne lub quizy, ktére pomagaja uczniom praktykowac uzycie Wechselprépositionen'1..
o Tworzenie historyjek lub dialogéw, w ktérych uczniowie musza uzywa¢ Wechselprapositionen '/,

3. Cwiczenia Pisemne i Ustne:

o Cwiczenia pisemne, ktére wymagaja uzycia Wechselprapositionen w odpowiednim kontekscie(1).
o Cwiczenia ustne, ktére pomagaja uczniom praktykowac wymowe i uzycie Wechselprapositionen (1],

4. Podsumowanie i Oméwienie:

o Oméwienie najczestszych biedéw i trudnosci zwiazanych z Wechselprapositionen 1),

o Powtdrzenie i utrwalenie wiedzy na temat Wechselprapositionen 1.

Pamietaj, ze kluczem do opanowania Wechselprapositionen jest praktyka. Istnieje wiele zasobéw dostepnych
online do dalszej nauki i praktyki 1 (2/(3]. Powodzenia w nauce jezyka niemieckiego! &

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Copilot.

Zadanie sztucznej inteligencji pytania w jezyku obcym (w tym przypadku niemieckim)
dotyczgcego mozliwosci praktycznego zastosowania posiadanej wiedzy o dopetnie-
niach przyimkowych pozwala udowodni¢ ich komunikacyjng przydatnosé (rys. 13).Tresc
scenariuszy zaprezentowana przez sztuczng inteligencje na rys. 13 doskonale pokazuje
pozyteczno$¢ badanego zjawiska, odnoszac je do prozaicznych zastosowan komunika-
cyjnych. Bez wiedzy o zaleznosci dopetnien przyimkowych od uktadow obiektéw obser-
wowanej rzeczywistosci nazwanie wielu czynnosci, np. takich jak: poszukiwanie danych
przedmiotéw (1), pobyt w pizzerii (2), opis idealnego pokoju (3), urzadzanie mieszkania

]€ZYKI OBCe€ w szkole 1/2(
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(4) czy lokalizowanie obiektéw w miescie (5), staje sie niemozliwe. Warto wobec tego
rozwija¢ wiedze o zwigzku miedzy mozliwoscig requlowania tresci rzeczownika przez
przyimek (prepozycje) w strukturze dopetnienia przyimkowego oraz tresci dopetnienia

s Ty

Podaj przyktady stron internetowych zawierajacych cwiczenia na Wechselprapositionen!

& Copilot

v/ Trwa generowanie odpowiedzi dla Ciebie...
Oczywiscie! Oto kilka stron, na ktérych znajdziesz éwiczenia z Wechselprapositionen:

1. Deutsch mit Anna: Ta strona oferuje interaktywne ¢wiczenia z Wechselprapositionen na réznych poziomach
(A1-B2). Rozwiazania sa dostepne, wiec mozesz sprawdzi¢ swoje odpowiedzi .
2. EasyDeutsch: Tutaj znajdziesz ¢wiczenia z Wechselpréapositionen w formie pliku PDF do pobrania i

4. Live Worksheets: To strona z arkuszami do wypetnienia, ktére pomoga Ci utrwali¢ znaczenie
Wechselprépositionen. Mozesz wydrukowac te arkusze i wypetnic je samodzielnie 4.

Powodzenia w nauce niemieckich Wechselprépositionen! 3%

Dowiedz sie wiecej 1 @ deutsch-mit-anna.de || 2 @@ easy-deutsch.com | +2 wiecej

H Q0 L Q) erzno

e Ty

Gib mir Beispiele der Stundenentwiirfe fiir den DaF-Unterricht mit Wechselprapositionen!

& Copilot
~~ Trwa generowanie odpowiedzi dla Ciebie...

Natiirlich! Hier sind einige Beispielszenarien fiir den Deutschunterricht als Fremdsprache (DaF), die sich mit
Wechselpripositionen befassen:

1. Vom Suchen und Finden: In diesem Szenario lernen die Lernenden, wie man Wechselprapositionen verwendet,
um Bewegung und Verbleiben auszudriicken.

2. Ein Abend in der Pizzeria: Die Schiilerinnen und Schiiler tiben, Wechselprédpositionen in einem Gespréch tiber
einen Pizzeria-Besuch anzuwenden.

3. Das ideale Zimmer: Hier schreiben die Lernenden einen Text tiber ihr ideales Zimmer und verwenden dabei
Wechselprapositionen.

4. Wohnen und Einrichten: Die Schiilerinnen und Schiiler beschreiben Raume im Haus und verwenden dabei
Wechselprapositionen.

5. Orte in der Stadt: Dieses Szenario behandelt Wechselprapositionen im Kontext von Orten in der Stadt.

6. Einen Abschlusstest: Die Lernenden kénnen ihr Wissen iber Wechselpréapositionen mit einem Test
uberprifen.

Du findest weitere Materialien und Arbeitsblatter zu Wechselprapositionen auf Plattformen wie ISL Collective
oder Netzwerk-Lernen. Viel Erfolg im DaF-Unterricht! @ &oe/1/(2/(3/(4](5

Dowiedz sig¢ wigcej | 1w de.islcollective.com || 2 @ netzwerklernen.de | 3 [ twinkl.de || +2 wigcej

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Copilot.
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przyimkowego w zaleznosci od funkcji dopetnienia przyimkowego jako wyktadnika dane-
go orzeczenia. Na rys. 14 pokazano przyktad prostego testu z lukami wygenerowanego
z zasobodw sztucznej inteligencji, utrwalajgcego role, zadanie i waznos$¢ przyimkéw (pre-
pozycji) jako zasadniczych elementéw dopetnien. Do kazdej luki obecnej w zdaniu trzeba
wstawic tylko jeden poprawny przyimek.

s Ty

Zaproponuj jakies konkretne ¢wiczenie na Wechselprépositionen ?

& Copilot

Oczywiscie, chetnie pomoge! Wechselprapositionen to prepozycje w jezyku niemieckim, ktére moga wymagaé
zaréwno przypadku dopetniacza, jak i biernika, w zaleznosci od kontekstu. Oto przyktadowe ¢wiczenie, ktére
mozesz wyprébowaé:

1. Wypetnij puste miejsca odpowiednia prepozycja i przypadkiem (dopetniacz lub biernik). Pamietaj, ze
prepozycje “an”, “auf”, “hinter”, “in”, “neben”, “liber”, “unter”, “vor” i “zwischen” sa Wechselprépositionen.

(a) Ich hange das Bild __ die Wand. (an) 0
(b) Das Buch liegt _ dem Tisch. (auf)

(c) Der Hund springt den Zaun. (iber)

(d) Sie stellt die vase _____ das Fenster. (vor)

(e) Er geht _____ die Tur. (durch)

2. Teraz sprébuj stworzy¢ wtasne zdania z Wechselprapositionen. Pamietaj, ze kontekst zdania decyduje o tym,
czy uzywasz przypadku dopetniacza, czy biernika.
Mam nadzieje, ze to ¢wiczenie pomoze Ci lepiej zrozumie¢ Wechselprépositionen! Powodzenia! @

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Copilot.

Przyimki umieszczone w nawiasie stanowig podpowiedz dla nauczyciela: uczen nie po-
winien ich widzie¢ lub moze je otrzymad (po wymieszaniu) pod ¢wiczeniem, np. w ramce.
Tego rodzaju ¢wiczenie jest doskonatym sposobem funkcjonalnego trenowania dopetnien
przyimkowych przez odkrywanie odgérnego planu orzeczenia na zasadzie stawiania pytan.
Z jednej strony poprawne wstawienie przyimka udowodni, ze uczen odréznia pozostate fra-
zy przyimkowe (e)/(c) z pytaniami wodurch geht? (przez co idzie?) i springt (ber was? (przez
co skacze?) od fraz lokalizujacych (b) z pytaniem wo? (gdzie?) i fraz kierunkowych (a)/(c)/(d)
z pytaniem wohin? (dokad?). Z drugiej strony pokaze to, ze umie wyttumaczy¢ ich obecnos¢
odpowiednim zapytaniem o dopetnienie nieprzyimkowe, czyli biernikowe w (a) ,das Bild”
(obraz) / (d) ,die Vase” (dzban). Tym, co zawiodto, jest mylne uzywanie terminu ‘dopetniacz’
zamiast ‘celownik’. W swoich zasobach sztuczna inteligencja posiada jednak tez inne, ambit-
niejsze zadania (rys. 15).

Zamieniajac ,jest” na ,lezy” (a, ¢ lub ,stoi” (e), mozna otrzymac ciekawe zadania prowa-
dzace do badania znajomosci regulowania wiedzy o wydarzeniu czy danej sytuacji. Gtebszy
sens orzeczenia ,lata” (b) jako elementu statyki obserwowanej rzeczywistosci staje sie jasny
dopiero przez poréwnanie z orzeczeniem ,przelatuje” jako dynamiki obiektéw obserwowa-
nej rzeczywistosci. Warto tez zwrocié uwage na zastepowanie terminu ‘przyimek’ terminem
‘prepozycja’ wskazujgcym na jego wiez z ‘pozycjg’, czyli z rzeczownikiem. Wiez ta przypomi-
na niepokojaco te determinujgcg formotwdrcza role rodzajnika rzeczownika w j. niemieckim
stojaceqo przeciez tez przed rzeczownikiem.
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s Ty

Dziekuje! Czy masz jeszcze inne ¢wiczenia?

&y copilot

QOczywiscie, oto kolejne ¢wiczenie, ktére mozesz wyprébowac:

1. Przetlumacz nastepujace zdania na jezyk niemiecki, uzywajac odpowiednich Wechselprapositionen:

(a) Kot jest na stole. U
(b) Ptak lata nad domem.

(c) Ksigzka jest obok komputera.

(d) Ona idzie do szkoly.

(e) Samochéd jest przed domem.

2. Nastepnie, sprobuj przettumaczy¢ te zdania z powrotem na jezyk polski, ale tym razem uzyj innej prepozycji
Wechselprapositionen. Na przyktad, jeéli uzyte$ “auf” w pierwszym zdaniu, sprébuj uzyé “an” lub “lber” w
tlumaczeniu z powrotem.

Pamigtaj, ze praktyka czyni mistrza! Powodzenia! @

H P 0 L @ ez2:10

[ Dziekuje! To jest swietne cwiczenie. J [ Czy mozesz podac wiecej zdar do przettumaczenia? J

[ Nie jestem pewien, jak uzywaé ‘obok’ w zdaniu. ]

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Copilot.

Sztuczna inteligencja jest w edukacji masowej coraz bardziej popularna. Pomaga w zbie-
raniu aktualnych danych empirycznych na zasadzie reprezentatywnego, obiektywnego
streszczania faktéw w postaci jednej sensownej definicji. Algorytmy wyszukiwania infor-
macji przez Al moga byc wykorzystywane w komunikowaniu sie oraz w nauczaniu i ucze-
niu jezykéw obcych. Przez owo kompaktowe, programowe streszczenie i generalizacje
w postaci kanonicznej formy danej wiedzy na dany temat Al budzi w swoim uzytkowniku
potrzebe dalszego badania pozostatych powigzan i ewentualnych punktow stycznych.

Prezentowany w niniejszym artykule opis nie dostarcza nowej wiedzy $cisle naukowej
wraz z jej terminologig ani nowatorskich metod wraz z niesprawdzonymi rozwigzaniami.
Sztuczna inteligencja w tym artykule oferuje odpowiednie ilosciowe wprowadzenie w da-
na tematyke. Dla sztucznej inteligencji istnieje jednak Scisty zwigzek jakosciowy: wszystkie
dane sg zalezne od siebie i sg sprzezone ze sobg. Miarg tego sprzezenia jest utrata znacze-
nia na poszczegdlnych poziomach: jesli co$ traci znaczenie lub sie go pozbywa, to zna-
czy, ze jest to czesd jednostki wyzszego, odgdrnie istniejgcego schematu. Tak rozumia-
ny strukturalizmm umozliwia w miare sprawne porzadkowanie rzeczywistosci, streszczania
jej obecnosci w schematach i kompilowania jej w formie modeli. W dydaktyce jezykdw ob-
cych takie sensogeneratywne ujecie Al pozwala oszczedzad czas w poszukiwaniu atrak-
cyjnych ¢wiczen i zadan w nauczaniu stacjonarnym oraz zdalnym. Stanie sie to jednak pod
warunkiem, ze potraktuje sie Al jako réwnorzednego partnera i odpowiednio zainicjuje,
poprowadzi oraz podtrzyma wymiane mysli z nig.
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METODYKA

Artykut zostat pozytywnie
zaopiniowany przez
recenzenta zewnetrznego
,JOWS” w procedurze
double-blind review.
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